m PROBLEMA ABORDADO
Insectos vectores de fitoplasmas en Chile

En Chile, el amarillamiento de la vid se asocia a la presencia de fitoplasmas pertenecientes a diversos subgrupos
ribosomales. Sin embargo, el fitoplasma del subgrupo 165rlll-J es el mds frecuente en los vifiedos del pais y también en
varios otros cultivos y especies de plantas espontdneas. La difusién del fitoplasma ocurre por el uso de material vegetal
infectado y a través de especies de insectos vectores pertenecientes principalmente a la familia de los cicadélidos.
Los insectos que se encuentran en
los vifiedos chilenos, generalmente
se alimentan de las malezas y sélo
ocasionalmente de la vid, pero
cuando lo hacen, pueden transmitir
fitoplasmas. Con el fin de determinar
qué insectos estén implicados en la
transmisién del fitoplasma 165rlll-J,
se realizé un estudio epidemiolégico
en vifiedos infectados. Se realizaron
ensayos de transmisién con dos
especies de insectos positivos para
el fitoplasma 16Srlll-J,  Paratanus
exitiosus y Bergallia valdiviana.

* Especies de insectos utilizados en los ensayos de transmisién: A) Paratanus exitiosus;
B) Bergallia valdiviana.

m RESULTADOS DE INVESTIGACION MAS RECIENTES
¢Cémo se determina la capacidad de una especie de insecto para
transmitir fitoplasmas?

Los insectos se capturaron con una red entomolégica en el vifiedo infectado con el fitoplasma 16SrllI-). Los adultos
de cada especie de insectos, P. exitiosus y B. valdiviana, fueron divididos en dos lotes y se liberaron en dos jaulas
entomolégicas para que se alimentaran de tres plantas de vid cv. Cabernet Sauvignon, y tres plantas de vinca.
Para los ensayos de transmisién con P. exitiosus se utilizaron 81 plantas de vinca y 81 plantas de vid. Para los
ensayos de transmisién con B. valdiviana, se utilizaron 27 plantas de vinca y 21 plantas de vid. Todas las plantas
se mantuvieron en una cdmara acondicionada. Cada periodo de alimentacién duré hasta que todos los insectos
liberados en una jaula murieron. Los andlisis para la deteccién de fitoplasmas en las plantas utilizadas para los
ensayos de transmisién, se realizaban cada tres meses desde el inicio de la prueba. Todos los cicadélidos de cada
jaula, también fueron analizados para confirmar la presencia de fitoplasmas en ellos.
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* Jaulas entomolégicas utilizadas para realizar los ensayos de transmisién (izquierda) y los insectos en
plantas de vinca dentro de una jaula entomolégica (derecha).

Identificacién de fitoplasmas en plantas e insectos utilizados en
los ensayos de transmisién

La deteccién de fitoplasmas en las plantas utilizadas para los ensayos de transmisién, se logré a partir de los tres
meses hasta doce en el caso de plantas de vinca y desde uno hasta dos afios para la vid. La presencia de fitoplasmas
también se detecté en los individuos de P, exitiosus y B. valdiviana utilizados para los ensayos de transmisién. Cinco
plantas de vid y tres de vinca resultaron positiva para el fitoplasma 16Srlll-J al final de los ensayos de transmisién
con P, exitiosus. Dos plantas de vid y dos de vinca infectadas con B. valdiviana, también resultaron positivas al mismo
fitoplasma. El porcentaje de transmisién con P exitiosus fue 4,97% y con B. valdiviana 8,3%. A los veinticuatro
meses desde el inicio de las pruebas de transmisién, las plantas de vid positivas a 16Srlll-J mostraron entrenudos
cortos, hojas con enrollamiento hacia el envés, deformaciones, amarilleces y necrosis. En el caso de las plantas
de vinca, los sintomas asociados a la presencia de fitoplasmas 16Srlll-J mostraron escoba de bruja, virescencia,
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deformacién de las hojas y amarillez severa, entre cinco y quince meses después del comienzo

de los ensayos de transmisién. Los andlisis para la deteccién de los fitoplasmas se realizaron con
PCR anidada en los genes 16S ARNr y tuf, la identificacién se realizé a través de secuenciacién de los
productos de amplificacién y RFLP (Quiroga et al., 2019).

e Sintomas en plantas de vinca (arriba) y de vid (abajo) asociados a la presencia del fitoplasma 16Srlll-J
transmitido por P. exitiosus y B. valdiviana; A) flores con virescencia; B) flores con virescencia y filodia;
C) planta con escoba de bruja, hojas pequefias y amarillas; D) hojas con enrollamiento hacia el envés y
deformacién; E) entrenudos cortos.

m DATOS CIENTIFICOS Y PRIMEROS RESULTADOS
Implicaciones de la presencia de insectos vectores de
fitoplasmas en Chile

Ambos insectos viven en las malezas y sélo ocasionalmente se alimentan de vides u ofros cultivos. La poblacién
de P exitiosus es mds abundante durante la primavera y el verano, mientras la de B. valdiviana es més elevada
a finales de verano, durante el otofio y principios del invierno. Esto podria desempefiar un papel fundamental en
el mantenimiento del fitoplasma en las malezas durante el receso vegetativo de la vid. El fitoplasma 16Srlll-J y sus
insectos vectores recientemente identificados estén ampliamente distribuidos en Chile en diferentes especies de
malezas y cultivos de interés agronémico (Hepp y Vargas, 2002; Gonzélez et al., 2011; Longone et al., 2011).
Teniendo en cuenta las tasas de transmisién de P. exitiosus y B. valdiviana observadas, con condiciones ambientales

Este proyecto, ha recibigo Esta ficha de innovacién sle ha prodﬁcido ck?mo arte delI proyecto
financiacién del programa de H TROPICSAFE. Aunque el autor ha trabajado con la mejor
investigacion e innovacion de la www.troplcsofe.eu informacién disponible, ni el autor ni la UE serén en ningon

Unién Europea H2020, bajo el
acuerdo de concesion N2 727459

caso responsables de cualquier pérdida, dafio o perjuicio que se
produzccl directa o indirectamente en relacién con el proyecto.



FICHA DE INNOVACION CIENTIFICA

favorables es altamente probable la aparicién de un brote del amarillamiento de la vid en Chile

debido al fitoplasma 165Srlll-J. El cambio climético podria modificar el hébitat de estos insectos, asi

como aumentar su tasa de reproduccién en la zona central de Chile (Quiroga et al., 2017). La informacién

que se ha generado a través de esta investigacién permite desarrollar planes de manejo especificos para el control
del amarillamiento de la vid en Chile.
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